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Algunas propiedades y notaciones
(ulAv) = (A*ulv) = A(ulv) (ulv) = (v|u)®
(AB)' = BiAf

(uAv) = (Atuv)  [urAv = (Ao = (A*u)*v ]
(uAJv) = (ulAv) = (Atulv)

|¢)T = (¢ [esta notacidn no se utiliza]



Matrices unitarias
Definicién: UUT = I es decir Ut = U-!
UUt =1 = (Uv|Uv) = (UtUv) = (v|v)
— [Uv] =]

|Uv| = ||v| = UUT = I [ demostracién como ejercicio ]

las compuertas cuanticas son unitarias



Matrices unitarias de 1-qubit (1)

v=(5g)=eer s (5) =)

UT:(Q* b*) UTU:(aa*+bb* a*c+b*d):(10)
c

o dr ac* + bd* cc* + dd* 01
(aa* + bb* = ” ” 1
cc* +dd* =1 vl

== o] =1

lare+bed = (ufv) =0
a*c+b*d = =
uw a*c =-b*d

lac* + bd* =0




Matrices unitarias de 1-qubit (2)
U:(Z fl):(u v)  are=-b'd  ul=1 [u]=1

siaqt()tomamos)\:(% c=-\b* d=X\a*
. ¢ [ a =\

[ si @ =0 entonces b+ 0 tomamos A = - | U—(b )\a*)

1= [=X0* P+ Xa*]? = | \|(|o*P+]a*]?) = [M =1 )\ = g2
~ a _62iwb* ey e—iwa _eiwb* o —zwa (6—zwb)

U - ( b eZiwa* ) =€ ( e—iwb eiwa* ) =€ ( —zwb (e—zwa) )

a=ewqg [=eWh :eiw(g _gi ) laf? + |87 =1




Matrices unitarias especiales

o G I

- Las matrices unitarias especiales forman un grupo para la multiplicacion

R.(0)=Xy= eisX R,(0) =Yy = o—i5Y R.(0) = Zy = 057

- Las matrices de rotacion son unitarias especiales



La compuerta universal Qiskit U3/UGate
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cos?  —eirsin?
eising e cos &

U3(87 gba )‘) = (
Us(8,0,\) = ZyYyZ) [descomposicién ZYZ]

Us(0,0,\) = Z¢X_%ZQX%Z)\ [compuertas nativas transmon]



Yo = Us(-,--)
Xo=2Us(-, )
Zy=Us(-, -, -)
H=Us(-,-,-)

X,Y,Z, X3 X3 Y3 Y3

Ejercicios



