El algoritmo de Shor — Parte 3

Computacion Cuantica: Algoritmica y Software

Joaquin Keller
2026 UCV



Medicion parcial
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Ejemplo con el estado de Bell
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Circuito para el algoritmo de Shor
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El circuito calcula todos los a* mod N para k < N

Cémo conseguir , el k que da a* =1 (mod N) ?
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La medicién fija un 3
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Medicién de [¢)

Una distribucion de probabilidad periddica




Transformada discreta de Fourier
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Transformada cuantica de Fourier
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Demonstracion:
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ejemplo con NV =5



La transformada cuantica de Fourier es unitaria

Transforma la base |0),[1),...,|2" — 1) en otra base ortonormal

Definicion de ortonormal: p# g = (plg) =0 y (p|p) =1
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1 si k: lya que kes entero
|0 sik#lya que 5% no es entero porque 0 < | — k| < 27
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Los j tales que 33 / sea entero son los multiples de 2 esdecir que j = 0= 22
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By desaparece con la medicion
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Como calcular r utilizando m?
1. Reducir la fraccién & — %
2. Si g = 1 es decir si £, es un multiple de r, correr de nuevo el circuito
3. Calcular a?,sia?=1entoncesr=q N
4. Sia?+1esquemed(y, )+ 1y qesundivisor de r

Empezar de nuevo el algoritmo con a’ = a?, sabemos que ' = r/q

Como 7 tiene un numero finito de divisores, el proceso tiene fin



Puntos por tratar

Como hacer sin la hipétesis: r[2"

es decir cuando 7 no es una potencia de 2

Circuito y complejidad algoritmica de F

la transformada cuantica de Fourier



