Estado cuantico 1-cubit

Estado cudntico [¢)) = ( g ) aceC feC

Notacién de Dirac: |¢) = a|0) + B]1) “a la vez cero y uno”

Los nimeros complejos «, (3 se llaman amplitudes de probabilidad

Medir un cubit: P(0) = |af? P(1) = |5/ M(J¥)) = ( |of? )

jaf? + [ = 1




Multiplicacidon por un escalar
A
1(5)-(35)
(5)-(5

Suma de vectores

(3)+(5)-(55)



Multiplicacidon por una matriz
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Nimeros complejos
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Parte real, parte imaginaria

zeC parte real: Re(z) parte imaginaria: Im(z)
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Modulo
z=a+1ib médulo de z:  |z] = Va? + b?
Z=a+ib

2|




Forma polar trigonométrica (1)
z =1(cosf + i sinb) r=|z| fase:6
Formula de Moivre: (cos +isinf)" = cosnf + i sinnf
Notacién exponencial: z = r e’
y=prell ol = pl il » ol = gyl @i(0+07)

z=a+1b zZ'=d +ib zz'=aa’ - bb' +i(a'b+ ab)



Forma polar trigonométrica (2)
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‘La fase global no es observable’ (1)

Estado cudntico [))

No es observable: M(e™ |¢))) = M(|¢))) w: fase global

o | oiw |2 oiw]2] |2 ol2
=(5) M= (gh )= (iise ) - ()
Los vectores e™ |1)) y [¢)) representan el mismo estado cudntico!

[1h) = e ]h)



‘La fase global no es observable’ (2)
Matriz U correspondiente a una compuerta cuantica
Ulp) 2 e“U )
Uxe“U

Las matrices e“U y U representan las mismas compuertas cudnticas!



1-cubit: esfera de Bloch

87

W=(5)  @oee -t

) ]| =1 <= [¢) =e“(cos |0) + e?sinf [1))
O<w<2r 0<f<m —-7w<p<m

Forma candnica de un estado cuantico de 1-cubit:

1) = cos0|0) + e?sin @ 1) O<fO<m -mw<op<m



Esfera de Bloch




Las compuertas de Pauli

01 0 —i
X‘(1o) Y:(i 0

|



Las compuertas de Pauli forman un grupo
XX=YY=/Z=1
XY =-YX =i/ — XY 2YX =/
YZ=-7Y =1X = Y/ /Y 2 X
ZX =-XZ=1Y — X2 XZ=2Y

XY Z =1l — XY Z <=1



